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BLOC-NOTES

LES UNIONS GRAMMAIRES

INTRODUCTION

Dans la nature, le sens s'exprime a partir des
formes et de leur langage. La syntaxe de ces formes
peut étre fort complexe et tres irrégulicre. Heureu-
sement il est un domame, celui de nos langues indo-
européennes, ol cette arrégularité et cette complexité
sont fortement atténuées. Trows principes sont utilisés
A cet effet: 'usage d'un nombre restreint de symboles
graphiques, la hindarité de la disposition de ces
symboles pour former un texte, existence de regles
de grammaire en nombre peu élevé et relativement
stable au cours du temps,

Cependant, 'immense variété de ce qui doit
étre décrit par ces langages @ les objets, fes actions,
les aspects temporels, a pour conséquence de rendre
difficile 'analyse syntaxico-sémantique des textes en
langue naturelle.

Une science panticubiere, la linguisniique, s'est
développée dans le but d'étudier les langues humaines
sous tous leurs aspects. Une sous-branche trés nche
de cette science générale est la théorie des langages
(Aho et Ullman 1972, Chomsky 1969 Ducrot et
Todorov 1972, Ginsburg 1966 Lauriere 1986) dont
une des ambitions est la réalisation pratique des
analyseurs syntaxico-sémantiques que demande la
construction des compilateurs des langages antificiels
de informatique. Cette méme théorie des langages,
combinée avee dautres, est a la base des réahsations
pratigues des systémes automatiques de compré-
hension des langues naturelles (Jayes 1986).

Uin grand nombre d analyseurs syntaxico-
sémantiques pour textes en langue naturelle suivent
avec ngueur dans leur analyse le principe de la
présentation lindaire de nos langues parce que leur
conception découle directement de la défimtion des
grammaires par la théorie des langages.

La notion de grammaire introduite par Noam
Chomsky (1969), A la vue des concepts qui ont é1é
exposés précédemment, peut étre étendue de maniere
a faciliter la réalisation des analyseurs syntaxico-
sémantiques. Nous introduisons pour cela le concept
d'union grammaire.

DEFINITION

On appellera umon grammaire un ensemble U =
{S, G, F}:

& un ensemble S de grammaires au sens de
Chomsky :

& une grammaire, au sens de Chomsky. G dont
les éléments terminaux sont Fumon des éléments de
S et des ¢léments d un ensemble qui contient au
moms les symboles particuliers () (concaténation qui
carrespond & une situation non ambigud), (), (L-conca-
ténation gui correspond i une situation ambigue) ;

8 F ensemble de défimtion des U-concaténations.

L'opération d'union concaténation de base est
définic sur un monoide M=E*. (M=UE", n élément
de N). d'un ensemble E de symboles par : xyO,yz=xyz.
avee x, y, 2 ¢léments de ML Cette loi de compaosition
interne sur Mest associative et admet un élément
neutre noté nil.

Exemple

Soit Gu={{Sa;.8a,},.Ga,F}
avee
Sa,={V\Sa;,VSa;, ASa,,PSa,)
[
V8a,={8,,T,}.VSa;={a,bnil},ASa;=8,,
PGa={S;—>T,T)—>aT,b,T|—>nil}
avec
Say;={V\Sa,,VSa;,A8a,PSa,;)
ol
V\sﬂz=(52,'rz},vTSﬂz=(b.c.nil,.ASI!z:gz.
PGa={S;—>T,, Ty—>bTyc,Ty—->nil}

avee
Ga={VyGa,VGa,AGa,PGa)
ol
V\Ga={S},VGa={Sa;,58,,0r),AGa=8§,
PGa={S—>Sa,()Sa;)

avee
F={{O, définition : x,y,z éléments du monoide
{a,b,c}* xyOyz—>xyz, si b inclus dans x et b
inclus dans z, sinon xy(gyz—>nil}}
Sa; engendre le langage L(Sap)={x/x=a"brn
élément de N}
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Sa; engendre le langage L(Say)={x/x=bnco,n
élément de N)
Ga engendre le langage L(Ga)={Sa,OSa,}

(iu engendre le sous-ensemble du langage qui
résulte de 1'union concaténation O, du langage
engendré par Sa; et du langage engendré par Sa,,
conformément & ce qui est indiqué par le langage
L{Ga) et les conditions exprimées par F :

L{Gu)=L(Sa,0Sa;)
L(Gu)=L(Sa,)O.(Sa;)
L(Gu)={x/x=arbr¢cn, n élément de N}

La O, concaténation de deux langages algé-
briques donne un lungage non algébrique.

Pour des langages non algébriques, on détermi-
nera une union grammaire pour laquelle les grammaires
de I'ensemble S seront toutes algébriques. L'ana-
lyseur syntaxico-sémantique associé 2 cette union
grammaire sera simple a réaliser, et trés «parallé-
lisable».

Analyse syntaxique de «aaabbbcce»

aaabbb — sera analysé comme un élément de
L(Say),

— bbbcee sera analysé comme un élément de
L(Sﬁ]).

aaabbbece sera donc reconnu comme un élé-
ment de L(Gu).

ILLUSTRATION SUR
DES LANGUES EUROPEENNES

Nous allons donner quelques exemples simples
de régles d'union concaténation tirées de langues
européennes : frangais, espagnol, anglais, allemand (il
ne sera pas précisé dans les exemples les catégories
syntaxiques ni les régles d’accord).

Nous commencerons par le latin, langue mere
des langues romanes.

lllustration en latin

Etant donné deux propositions indépendantes on
peut transformer la seconde en subordonnée comme
suit

[Domus |[magna][est] et [Domum]|video]—>
Domus magna est quam video.

Soit la regle : x,y7s et Xpt—>x,ys quam t
[Beatus}(es] et [Deis)(carus){es]—>

Beatus es qui deus carus es.

Soit la regle : xy et 2,ty—>xy qud 7ty

Illustration en francais

Etant donné deux propositions indépendantes on
peut transformer la seconde en subordonnée comme
suit

[Le chien]|regarde|[le lapin]| et [L.e lapin)
[mange )|un radis|—>
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Le chien regarde le lapin qui mange un radis /
Le chien regarde le lapin manger un radis.

Soit la regle : xyz et ztu—>xyz qui W / xyztjpeu

Illustration en espagnol

Etant donné deux propositions indépendantes on
peut transformer la seconde en subordonnée comme
suit

|Admiran][el parterre| et |Puésjifueron]{a dar la
vuelta al estanque grande }—>

Después de admirar ¢l parterre, fueron a dar la
vuelta al estanque grande.

Soit la régle x,y et Pués zt—>Después de
X‘Vy,l,l

IHustration en anglais

Etant donné deux propositions indépendantes on
peut transformer la seconde en subordonnée comme
suit

[The mouse|[looks at][the cat] et [The cat] is
[drinking|[milk }—>
The mouse looks at the cat drinking milk.

Soit la régle xys et 7 is tu- ->xyztu
ou plus complexe :

[Jubal|[was][the son of Lamech and Adah| et
[Jubal]|is){the father of music|—>

Jubal, the father of music. was the son of Lamech
and Adah.

Soit la regle : xys et xtu—>x,u,y.2

Illustration en allemand

Etant donné deux propositions indépendantes on
peut transformer la seconde en subordonnée comme
suit

[Beethoven](trug)[zur Bereicherung der musika-

lischen Kultur||bei] et [Beethoven){komponierte|

[sein Werk |—->

Indem er sein Werk komponierte, trug Beethoven
sur Berewcherung der musikalischen Kultur bei.

Soit la regle : xy,zy, et xtu—> Indem genre(x)
utyx2y;

CONCLUSION

La combinaison du concept grammaire a
contraintes lexicales (Hie 1988) et du concept
d’union grammaire permet de réaliser des analyseurs
syntaxiques basés sur le principe de la reconnaissance
de centains marqueurs particuliers des enchiassements
de phrases pour générer les décompositions du texte en
phrases simples. Un traitement sémantique permettra
ensunte de réduire les ambiguités lorsque cela est
possible ou d'indiquer les parties de texte ambigués.
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Deux directions de recherche sont ouvertes au
LIANA:

® une premidre, purement linguistique. est de
formaliser précisément les régles constructives et de
déterminer les marqueurs d'enchdssement de phrases ;

B unc¢ deuxieme, purement informatique, est de
réaliser un ensemble d’outils logiciels pour implanter
les résultats des travaux linguistiques.

JEAN-FRANCOIS HUE ET
JACQUES-HENRI JAYEZ
LIANA, Université de Nantes, Nantes, France
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