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Les implications de |'arrondissement aléatoire dans |'exploitation -

d.31ﬂﬂﬂﬂil3l.lf'elﬂllﬂnﬂﬂt:q'lﬂqu|s|gx.'nljas_ ‘

Yolande LAVOIE* et Pierre LEVASSEUR**

Nous sommes tributaires de Statistique Canada qui collecte
d'une part l'information fournissant les populations de départ pour
les perspectives et d'autre part, les données sociales les plus

couramment utilisées dans les &tudes que nous avons a produire.

Or cet organisme met d la disposition des "utilisateurs" du
recensement canadien de 1971 des tableaux sommaires sur bande
d'ordinateur, afin qu'ils puissent en tirer les analyses de leur
choix. C'est ainsi que les services de diffusion provinciaux (1)
ont pu se procurer les bandes sommaires AI DEM 001 et AI DEM 002
présentant, sous une forme abrégée (001) ou sous une forme détail-
lée (002), les caractéristiques démographiques de la population

canadienne suivant les secteurs de dénombrement. Ces secteurs sont

ainsi définis: "Unité& géographique recensée par un repré&sentant

du recensement et pouvant comprendre jusqu'a 300 mé&nages, mais

toujours moins de 100 fermes, c'est-a-dire une population d'environ

-

500 personnes".

(*) Service de la démographie et du recensement B.S.Q.-Québec-
(**) Service de la Recherche, minist&re des Affaires Sociales -Qué&bec-
(1) Au Québec: Bureau de la Statistique du Québec, division de

la diffusion des données du recensement



Peu d'utilisateurs, qu'ils soient chercheurs, planificateurs ou

technocrates, font direcctewent usare cde données présentées suivant ce
déccunage réorraphique trds fin, Tr génédral, les utilisateurs agré-

reront lec secteurs de dirorbrement »our reconstituer les unités géo-

rraphiques qui corviennent A lecurs hesoins,

-

Tes bhandces somrnalres et Y 'arrondd

2

sement aléatcire

m

Telon la technigue de l'arrsndissement aléatoire, tous les ta-
hleaux mis 3 la disposition du ruhlic sont arrondis & la base 5 et le
sens vers lequel on arrondit est AAterminé par )¢ hasard plut8t que
par une série exolicite de rd.les, Te chiffre 5 d'un tadbleau indique

5
12 valeur réelle s¢ oitue entre 7 et 0.(‘)'

Inaginons mairtenant la facon dont ce présentera un tableau ré-

na»tissant 500 personnes envircn svivant le sexe puis, & lt'intérieur

de cotte nremi2re divicion, suivant 1'8¢s (annfe A'Age). T1 est évi-
dent que peu de cellnles contiendront des rorhres suvérieurs 4 10 puis-
au'ane telle distribution révartit les 00 versonnes dans quelque 200
c~1lules, u'on se revrésenie un tel tableau anrds qu'il aura été sou-
mis A M'arrondissemcnt aléatoire dont "1'influence sur chaque cellule
de tablcau est inversement wnrovortionnelle A la taille de cette cel-

('\
lan."‘“) T est évident que n'y avmarattrornt que les 3 ou 4 premiers

{z

-4

vulration illé~ale de renseirnements darn=s les tableaux de recense-
ment", Ctati=tiaue 7anada, Division Au recensement, note de re-
cherche prérarée nmar 2,M, “urphy, 2 asft 1772, 11 p,

(2) Moarrcndisssrcnt alsatoire: ", »n, 11

) "Ttarrondicsement al%atoire: Technigue de nrotection contre la di-

11



multiples de "51" et des mO",

Un tel tableau ne permet de calculer ni une distribution relati-
ve suivant le sexe et 1'4ge (qu'on songe 3 l1'allure de la pyramide des
8ges qui en découlerait), ni des rapports de masculinité pour ne citer

que les calculs les plus simples et les plus courants,

Or, si Statistique Canada met les bandes sommaires & la disposi-
tion du public par le truchement des services de diffusion provinciaux,
c'est qu'il jure que ces handes constituent une banque d'information
plus détaillée et plus raffinée que le contenu des brochures du recen-
sement, Il arrive en effet cue la reconstitution de certaines unités
géorraphiques ne soit prossible qu'd partir des secteurs de dénombrement

qui constituent le niveau le plus fin de découpage territorial.

\

TATMPLT 1: Un comté, les Iles-de-la Madeleine

Voyons ce qul se passera si, & partir de la bande Al DEM 002
(secteurs de dénombrement et année d'&ge), on veut reconstituer la po-
pulation d'un comté, en l'occurrence les Iles-de-la-Madeleine, et la
rpésenter sous la forme d'un tableau distribuant les effectifs suivant
le sexe et le rroupe quinquennal d'&ges. Tapnelons que.l'arrondisse-
ment a été fait au niveau des 8ges individuels, par sexe, pour chacun

des secteurs de dénombrement.

12
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IL.e tableau 1 présente d'une pnart, les données provenant de la ban-.
de Al DEM 002 et d'autre part, celles qui sont contenues dans la pu-
blication de recensement "Population. Groupes d'@ge. cat. 92-715,
vol. 1 - part: 2" o) l'arrondissement a été fait au niveau du comté,
par sexe et groupe quinquennal d'&ges., Quant au tableau 2, il con=-
tient les rapports de masculinité correspondant & chacune des distribu-

tions du tableau 1.



Tableau 1l:

Population suivant le sexe et le groupe d'dges quinquennal.

JIles-de-la-Madeleine.

1971.

bande A1 DEM 002

publication 92-715

Groupes d'dges

nombres absolus

pour 100 de population

nombre absolus

pour 100 de population

totale totale
H F H F H F H F
0-L 680 715 5.1 5.4 710 665 5.3 540
5-9 935 870 7.0 6.5 905 875 6.8 6.6
10-14 910 865 6.8 6.5 895 890 6.7 6.7
15-19 805 815 6.0 6.1 840 805 6.3 6.0
20-24 605 535 L.5 k.0 645 515 4.8 3.9
25-29 480 395 3.6 3.0 L4s Los 3.3 3.2
30-34 380 345 2.8 2.6 385 350 2.9 2.6
35-39 315 375 2.4 2.8 355 2320 23 2.4
Lo-ht4 310 270 2.3 2.0 300 275 2.3 2.1
45-49 275 170 - e 1.3 260 225 2.0 s
50-54 250 205 1.9 1.5 255 220 1.9 1.7
55-59 255 285 1.9 2.1 240 235 1.8 1.8
60-6L4 215 195 1.6 1.5 180 190 1.3 1.4
65-69 180 125 1.3 0.9 170 150 1.3 11
70-74 105 110 0.8 0.8 115 120 0.9 0.9
75-79 60 100 0.5 0.8 75 85 0.6 0.6
80-84 35 8o 0.3 0.6 60 35 0.4 0.3
85-89 35 20 0.3 0.2 30 35 0.2 0.3
90-94 15 10 0.1 0.1 15 15 oul 0.1
95-99 5 - - - 5 5 - -
100+ - - - -
= des colonnes 6 850 6 485 51.4 4L8.6 6 885 6 435 51.7 48.3
Grand total officiel®| 6 865 6 bho . 6 870 6 435

7T



Tableau 2.

Rapports de masculinité.

Iles-de-la-Madeleine, 1971.

Groupes d'dges bande A1 DEM 002 publication 92-715
0-4 95.1 106.8
5-9 107.5 103.4

10-14 105.2 100.6
15-19 98.8 104.3
20-24 113.1 125.2
25-29 121.5 104.7
30-34 110.1 110.0
35-39 84.0 110.9
Lo-L44 114.8 109.1
4s5-4g 161.8 115.6
50-54 122.0 115.9
55-59 89.5 102.1
60-64 110.3 94.7
65-69 144.0 113.3
70-74 95.5 95.8
75=79 60.0 88.2
80-84 43.8 171 .4
85-89 175.0 85.7
90-94 150.0 100.0
95-99 = 100.0
100+ -

Ensemble 106.6 106.8
0=k 103.1 103.3
15-34 108.6 110.5
35-64 108.0 108.5
65+ 97.8 105.6

15
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D'énormes distorsions arparaissent dans la distribution qui ré-
sulte de l'agrégation des secteurs de dénombrement de la bande Al DEM
002, Ta pyramide des &ges dressée & partir des données du tableau 1
manifeste bien ces distorsions de la structure nar 8ge et par sexe (fi-
rure 1), De mfme, la figure 2 indique que la répartition suivant le sexe
est faussée et que 1'interprétation gqu'on en aurait pu faire concernant
la mirration différentielle selon le sexe ou concernant les marchés ma-
trimoniaux serait loin de traduire la réalité,

T.'importance dcs écarts entre la série Al DElN 002 et la série

92=-715 firure au tableau 3,

Tableau 3: Icarts en nombres absolus et en nombres relatifs entre
les résultats de la hande Al DLl 002 et ceux de la brochure
92-715., Population distribuée par rroupe d'8ges et par

sexe, Tles-de-la-!"adeleine, 1971

Groupe Mormbres absolus | rorbres relatifs (2) '
d'8ges
j 2 i 2

0-14 -30 +50 -1 + 8
29 +30 -5 + 3 -1
10-14 415 -25 + 2 - 3
15-19 =35 +10 - I + 1
20-24 =140 +20 - A + 4
25-29 +52 =20 g -7
50-34 -5 -5 -1 =
c-3% 10 +55 -11 +17
LO=LY +10 -5 + 3 - 2
ho5=49 L5 =29 + 6 =24
50-51 -5 -15 -2 -7
55=59 +15 +50 + 6 +21
60-64 +355 + 5 +19 + 3
£5-60 +10 -2 + & =17
70=74 =10 =10 - 9 - 8
5-7¢ -15 +15 =20 +12
80-8y -25 +45 =42 +129
835-29 + 5 -15 +17 =43
90-91 0 -5 0 =33
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Figure 2- Rapports de masculinite, lles-de-la-Madeleine,

-1971-
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le sens des écarts, tout comme celui de l'arrondissement, est
aléatoire, Tars plus de la moitié des cas, les écarts entre les deux
séries sont supérieurs 3 57, Si on excepote les 70 ans et plus, dont
les effectifs sont trds faibles, on constate que les différences entre
la bande et la brochure dépassent dans quelques cas 20%., Il est évi-
dent que l'analyse des données provenant de l'agrépation des secteurs
de dénombrement, préalablement soumis 3 l'arrondissement aléatoire,
constitue une entreprise pleine d'embliches, T¥n effet, si dans notre
exemple et c'est volontaire, nous disposons d'une série de données
justes, i1 n'en serait pas de m2me si nous avions reconstitué non plus
un comté, mais un bassin hydrographique, une région administrat;ve, un
district judiciaire ou toute autre unité territoriale pour laquelle 1le
recensement ne publie pas de statistiques. WNous serions alors privés

d'un terme de comparaison permettant de juger de la validité des données,

Tl ressort de ce test sur le comté des Iles-de-la-Madeleine, que
les bandes sommaires sont d'une utilité douteuse quant on doit recons-
tituer des territoires en agrégeant des secteurs dedénombrement,
I'exemple que nous avons choisi n'a rien d'un cas exceptionnel. Ce=-
pendant, du fait de la population restreinte de ce comté, les écarts
entre la série Al DENM 002 et la brochure 292-715 prennent une importance
relative considérable, 11 ne faut toutefois pas oublier que nous avons

souvent 3 reconstituer des ensembles de cette taille.



sXWMPLE 2: Tes répions administratives ou socio-sanitaires.

La plupart des démosraphes oeuvrant au Québec, ont eu ou auront
a4 travailler avec les données relatives & la population des régions
administratives ou socio-sanitaires distribuée par 4ge et par sexe,
Mais les séries varient selon qu'elles proviennent des bandes som-
maires, Al DE! 001 et 002 (™,3.0.) ou de commandes spéciales & Statis-
tique Canada. DNans ce dernier cas, l'arrondissement aléatoire garan-
tissant la confidentialité est effectué seulement au niveau de la

rérion administrative ou socio-sanitaire,

Nous avons comparé les donndes (sexe masculin) de nos deux sour-

ces pour quatre régions socio-sanitaires:

A) Bas St-Taurent/Gaspésie (niveau de 100,000 h),
3) Nuébec (niveau de 500,000 h).
C) VYontréal Métropolitain (niveau de 1,000,000 h),

D) Laurentide Tanaudildre (niveau de 200,000 h),

20



TABLEAU 1 _
TABELEAU mmrnlmummmwmvﬂmumnwm
CERTAINES RECIONS DU QUEBEC (JUIN 1971) SUIVANT DEUX NIVEAUY D'ARRONDISSEMENT

SEXE MASCULIN
(VARIATION %)

AGE  BAS-ST-LAURENT QUEEEC MONTREAL METROPOLITAIN LAURENTIDES AGE  BAS-ST-LAURENT QUEEEC MONTREAL METROPOLITAIN LAURENTIDES
0 0.560 -0.342 -0.381 =0.351 L2 5,702 0.395 1,042
1 0.501 -0.602 -0.063 -2,031 43 -0.,18 1.318 0.462
2 0.500 -0.997 0.032 L3 il 6,452 1.401 0,840
3 1.909 0.786 1.350 -1, L5 -2,326 0.490 -0.110
L -0.216 2,006 1.040 0.266 L6 -3.797 -0,302 0.519
5 1.370 0.605 =0.437 0.119 L7 -1.826 2,451 - -1.812
6 =1,920 0.492 -0.870 0.215 L8 3.60L 0.408 0,078
7 =1.727 1.796 -0372 0.213 L9 =1.266 0.203 =0.191
8 -2,754 0.558 =0.311 0,607 50 8,021 0.999 2,275
9 -0.161 0.328 0.189 0.522 51 6.731 0.448 =0.043

10 0.316 0.277 0.142 0.392 52 0.481 2,768 -0,199

n 0.472 0.462 0,095 -0.100 53 L.615 -0.115 -2,

12 0.467 =0.093 =0,311 0.497 54 3.333 0.242 0.350

13 1.L95 -0,910 -0.360 0.615 55 5.405 =3.752 =0.

1, -0.597 -0.593 -0.639 -0.208 56 4,639 -1.410 1.987

15 1.236 -0.78L 0.099 0.666 57 2,062 -3.063 -1.13

15 0.000 -0.412 0,21, 0.222 58 8.571 -3,815 0,472

17 0.940 -0.09% 0.890 0.838 59 -4,,000 -1,128 -1,061

18 1.596 0.857 -0,313 1.013 60 -6.780 -4, 864 0.820

19 -0.958 -0.791 0.575 -0.552 61 4,430 0.770 -0.667

20 =0,217 -0.269 =0.432 -2, 62 -1.439 0.98L, 0.126

21 =0.690 -0,111 -1.238 =1.26y 63 -2.899 2,551 0.33L

22 -0.733 -0.406 -0,126 =0.323 6l -8.333 0.177 0,703

23 =1.84,2 1.137 0.146 0.491 65 -2.439 2,079 1.3%

2, -1.676 1.61, =0.523 -0,825 66 -8.730 1,225 -1.240

25 -0.882 0.322 -0.310 -0.166 67 140 2,112 =2,752

26 -0,318 2,067 -0.027 -0.655 68 2,778 -3.687 0.286

27 =1.567 0.133 0.413 -1.260 69 -2,128 0,000 -1,259

28 1.329 =0.499 0.432 0.817 T0 -2,222 0.548 3.175

29 3.534 -1.883 0.611 3.398 it k167 2,571 -1.

30 7.865 -1.365 0.000 1421 ol 15.85L 2,736 0.840

31 0.837 -0.165 -1,053 1,890 (&) 10.256 =2.69L -3.030

32 6.329 -0,088 -0.599 1.365 h 16,883 =2.273 3.871

33 3.030 0,657 -0.5%8 -0.408 75 2,500 1.961 0.181

3L 6.047 ~3.L1 -0.638 0.428 7% 16.393 3.08,4 -2,222

35 4,911 0.0% 0,108 =0.1409 i 1. 2.577 1.129

36 3.756 -2.069 0.290 1.911 78 14.583 7303 5.897

37 5.963 -1.082 1.179 =1l.471 79 2,326 0.000 2.849

38 -3.239 2,218 0.245 =1.027 80+ -3,020 5,316

39 2,917 0,82y 0.648 =0.19%

40 -5.963 -0,878 0.699 -2,066

A} -5.063 -0.856 ~0.314 -0.636 TOTAL 0.348 0.016 0.002

(1) Résultats portés sur ce tablesu = (A - B)x 100
' Py

A= Population, distribuée 8ge ot par sexs, cbtemue de Statistique Canada (arrondis faits su nivesu de la région).
B Pmlnim:mmtpttmlm: mam&m_(mrdu.nmm&mam).
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lLes résultats de cette commaraison ont été portés au tableau
L, et sont illustrés par la fipgure 3. Ils nous suggdrent les quelques

remarques qui suivent:

1. Au niveau des populations totales, les écarts sont minimes,

2. Ta valeur relative des écarts varie rapidement d'un Age &
l'autre, peu importe la région. I1 n'y a donc aucune cor-

rection systématique possible,

3. Plus la population de la région est faible, plus les diffé-
rences sont importantes au niveau de la distribution par 8&ge,
la cause en étant sans doutec que le nombre restreint de sec-
teurs de dénombrement, dans une vetite région, ne permet pas

l1'annulation des écarts dus aux arrondis,

L, C'est surtout aux Ages élevés que les écarts prennent des
proportions inquiétantes, avec toutes les conséquences qui
pourraient en découler au niveau des politiques d'aide aux

personnes 8gées,

FYTIPLE 3:  T.'ensemble du Québec

M8me au niveau de l'ersemble du Nuébec, les distorsions entre les
deux séries sont genantes, Tes écarts, 3 certains &ges, ne sont pas

nAglipeables (voir tableau 5), Ie total des rroupes d'8ge s'écarte



Tableau 5:

92-715.

Ecarts en nombres absolus et en nambres relatifs entre les
résultats de la bande A1l DEM 002 et ceux de la brochure
Ensemble du Québec, 1971.

nombres absolus pour cent
Groupes ;

d'dges " F H F
0=k - 310 + 15 - 0.13 + 0.01
5-9 + 80 4+ 250 + 0.02 + 0.08
10-14 + 835 + 910 + 0.24 + 0.28
15-19 - 1030 %-195 - 0.33 - 0.06
20-24 - 20 - 305 - 0.01 e 0.11
25-29 - ULs - 105 - 0.02 = 0.0k
30-34 + 270 + 500 + 0.14 + 0.27
35-39 - 635 + 540 - 0.35 + 0.30
Lo-Ll4 - 540 - 110 - 0.30 - 0.06
4s-Lg + 795 - 320 + 0.48 - 0.19
50-54 + 305 + 65 + 0.22 + 0.04
55-59 + 360 + 745 + 0.29 + 0.57
60-64 - 125 + 25 - 0.13 + 0.02
65-69 + 115 + 50 + 0.16 + 0.06
70-74 + U485 - 630 + 0.98 - 0.99
75-79 + 355 + 585 + 1.14 +1.38
80-84 - Los + 65 - 2.92 + 0.26
85-89 + 15 + 50 + 0.21 + 0.45
90-94 - - 50 - - 1.57

95+ - - - -

ﬂdnmw "officiel" - 300 + 15 - 0.01 -
$ des groupes + 415 +1905 + 0.01 + 0.06

d'dges




25

sensiblement decelui qui provientde la sommation des totaux des
secteurs de dénombrement (+1,905 pour le sexe féminin); le calcul des
distributions relatives s'en trouve faussé, De plus, on possdde pour
le Québec autantde données de population totale et de répartitions

de la population qu'il y a de niveaux d'arrondissement, Tl s'ensuit
qu'on doit multiplier les mises ern parde, les notes explicatives, les
estimations des marges d'erreur dans toutes les études faites & partir

des données préalablement arrondies.

Yous nous en tenons évidemment ici aux seuls problemes créés par
lt'arrondissement aléatoire et nous ne les discutons qu'd un niveau
assez grossier puisque nous ne considérons toujours que les variables
sexe ct 8ge. T1 convient toutefoisde souligner que s'y ajoutent, pour
les variables saisies par échantillonnage, les incohérences crées par
les procédés dc gonflement de l'échantillon pour reconstituer la popu-
lation totale, Dans ces cas, 3 moins de disposer de données de réfé-
rencescorrectes, il est impossible de faire la partde ce qui revient
comme erreur 3 l'arrondissement aléatoire d'une part et au passage de

l'échantillon & la population totale d'autre part.
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CONCLUSION,

T.es citoyens canadiens peuvent dormir tranquilles, m&me les
astuces des plus rusés d'entre les utilisateurs des données du recen-
sement ne sauraient arracher aux tahleaux provenant du recensement
de 1971 le moindre indice permettant dt'identifier un individu., Par
contre, Statistique Canada s'expose & une avalanche de demandes spécia-
les dont le résultat est d'étendre les délais entre la formulation de
la demande et la réception des résultats, Dans un deuxi2me temps,
on assistera peut-28tre & un désintéressement croissant des utilisateurs
qui se seront résignés A user d'exvddients pour arriver & satisfaire leurs

hesoins,

Cette expérience avec lec recensement de 1971 nous am@ne & proposer
un certain nombre decorrections au procédé actuel ou tout simplement 1le
rejet de la technique de l'arrondissement aléatoire. Parmi les solutions
aux probldmes créés par 1'arrondissement aléatoire, mentionnons, dans

le cas ol on le conserve:

1. T'accds direct des services de diffusion provinciaux aux don-
nées du recensement — les services provinciaux contr8lent

alors l'arrondissement et les délais de production;

2. la préparation, par Statistique Canada, de bandes d'ordina-
teur incluant au moins les différents niveaux de découpage

géographique les plus utilisés —— cette solution suppose



une enquéte auprds des utilisateurs ——, on éviterait ainsi

d'agrérer des séries de données déj3d arrondies;

%3, la mise & la disposition des services de diffusion provin-
ciaux des données brutes du recensement et des programmes
de traitement des données y compris celui de 1l'arrondisse-

ment aléatoire.

I1 nous semble important que des moyens d'éliminer les ennuis
créés par l'arrondissement aléatoire soient étudiés et mis au point

avant que les plans de traitement des données du recensement de 1976

soient définitivement arré&tés,

Janvier 1975,
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